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前 言

1、为便于有关单位了解河北省建筑业科学技术研究成果完

成和评价情况，提高科技成果推广利用率，现将《河北省建筑业

科学技术研究成果发布报告（2021 年第二期》予以公布。

2、本期建筑业成果发布报告 2021 年第二批科技成果 20 项。

其中，市政工程类 2 项，建筑工程类 17 项，路桥工程类 1 项。

成果主要由企业、高校、研究院所等单位完成。

2021年6月15日
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一 、 市政工程类

综合管廊穿越宽深 S 弯河道施工技术

登记号：冀建协评字【2021】29 号

完成单位：中国二十二冶集团有限公司

主要研究人员：韩春、钟英卓、徐玲珑、荣太龙、姚会超、李志虎、于国

成、姚彬、朱立雷、刘学君、闫语含、王萍、王彪、张磊、孙树城

研究起止时间：2018 年 3 月至 2020 年 6 月

内容摘要：

城市综合管廊一般位于城郊结合部，周围村庄、农田、河道等分布较

多，地理条件复杂；由于结构埋设较深，施工中的作业面安全及主体结构

防水尤为重要，尤其是在涉及穿越城市河道施工时。

该工程通过过河段工况下以过河段管廊围堰导流和管廊防渗为研究重

点，“综合管廊穿越宽深S弯河道施工技术”操作方便，安全可靠，质量优

良，缩短了施工工期，解决了施工中管廊施工作业面安全，防止水位升高

引起的河水倒灌以及河水流动对围堰产生的冲刷、侵蚀作用，快速、高效

完成并提升了管廊主体结构质量，以及保证了管廊结构薄弱部位的安全性、

整体性、抗渗性。工程实施效果较好，填补了河道工况现浇管廊施工领域

的空白，共节约工期35天；共节约经济效益306.06万元。
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预制管廊安装技术

登记号：冀建协评字【2021】30 号

完成单位：中国二十二冶集团有限公司

主要研究人员：张甲立、吴长德、刘保同、王艳伶、李坚、张丽、项菲、

张园园、王代发

研究起止时间：2016 年 10 月至 2021 年 5 月

内容摘要：

预制管廊安装中，存在两项关键技术，一是伸缩缝处的防水施工。另

一项关键技术是预制综合管廊接口问题。通过对关键技术的研究，解决了

现场的如下问题。

1）、使用一种伸缩缝止水结构专利技术，解决伸缩缝处漏水，以“导”

代替传统的“ 堵”的方法，来达到止水的目的，避免了“堵”带来的一系

列工期长、任务重、费用高、反复维修等缺陷。

2）、管廊吊装就位前，在混凝土垫层上铺设一层 10mm 粒径 1-2mm 黄

砂，根据黄砂的不同铺设厚度及不同颗粒级配砂与混凝土板间的摩擦特性，

选择适宜的铺设厚度及黄砂级配粒径，为保证砂层厚度均匀性，采用了实

用新型专利铺装工具大大减小了摩擦阻力。加大了一次张拉锁紧管廊节数，

从一次三节增加到了六节，提高了工作效率。
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二、 建筑工程类

装配式高层钢结构住宅安装技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 31 号

完成单位：中国二十二冶集团有限公司

主要研究人员：孙海 于晓利 李社增 祝贺 王磊 孙岩 付国强 王淼

研究起止时间： 2017 年 9 月至 2018 年 9 月

内容摘要：

该项目部品部件形特殊，为钢+混凝土组合构件。在施工过程中，不但

要实现钢结构梁柱无外露，还要实现外墙板的无外架施工。该项目通过工

程实际应用，形成了“装配式高层钢结构住宅安装技术”。

耗能减震装配式双管组合柱施工技术、装配式钢结构住宅室内钢梁无

外露技术：钢柱可隐藏在钢柱中，钢梁也包裹在混凝土内，实现了钢结构

住宅的梁柱无外露；外墙板无外架施工技术，施工人员可在室内完成安装

工作，避免了外爬架的使用，节约了成本。

该技术在浭阳锦园 4#楼、曹信庄别墅工程中应用，解决了“装配式高

层钢结构住宅安装技术”安装的技术难题，降低了施工成本，提高了工作

效率，经济、社会效益显著，具有广泛的推广价值。
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大角度双向倾斜交叉钢管柱施工技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 32 号

完成单位：中国二十二冶集团有限公司

主要研究人员：丁立全、何建波、孙海、等

研究起止时间：2017 年 10 月至 2018 年 2 月

内容摘要：

本项目依托郑州大剧院项目，充分利用钢结构自身的优势，自行研发

的“大角度双向倾斜交叉钢管柱定位技术”、“大角度双向倾斜钢管柱高空

安装及焊接技术”，不但解决了大角度双向倾斜钢管柱高空定位安装问题，

还解决了高空焊接的难题，为场馆类结构安装提供可借鉴性的经验，且技

术成果的编制是企业技术创新的重要手段，可为工艺的实施提供有力的技

术支撑，为科技成果转化为生产力提供一个平台，有利于提高企业施工人

员的技术水平。该技术共节约资金 189.453 万元，本结构体系符合国家经

济环保、绿色建筑的要求，在今后的类似项目中有较大的推广价值，极大

地提高了我单位的市场竞争力。
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海砂在预拌混凝土中应用关键技术研究

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 33 号

完成单位：唐山曹妃甸二十二冶工程技术有限公司

主要研究人员：孙涛、武耀华、于晓东、隋玉朋、曹同慧、刘同林、张东

君、冯彦龙、张莹莹、郝挺宇、任雪梅、张润

研究起止时间： 2018 年 6 月至 2020 年 6 月

内容摘要：

本成果属于工业与社会发展领域预拌混凝土行业，课题结合唐山地区

尾矿资源丰富的特点，将尾矿砂、机制砂等与原状海砂复合制备成人工砂

（以下简称海砂人工砂），探索其在混凝土中的应用途径。

研究过程中，项目组成功研发了用于海砂人工砂混凝土的固盐剂，固

盐比达到 70%；提出了利用原状海砂配制混凝土的解决方案，海砂掺入比

例达到 30%；发明了一种检测混凝土电阻率的试验设备，用于检测海砂人

工砂混凝土的 56 电阻率值大于 400Ω·m；同时采用抗冻融试验的方法，

检测海砂人工砂混凝土的抗冻融次数达到 300 次，满足混凝土长期性和耐

久性要求。本成果于 2019 年 9 月应用于工程实践，制作预制道路板和市政

隔离墩等，累计生产海砂人工砂混凝土 4304 方，节省材料成本 6.89 万元。

围绕本成果共发表科技论文 5 篇，申请专利 4 项（已获授权 3 项），申请企

业标准 2 项。
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安全防护标准化应用创新施工技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 34 号

完成单位：北京天润建设有限公司

主要研究人员：鞠丽伟、王军勇、余志锋、刘猛、张子阳、刘明哲、李鑫

林、甄靖超

研究起止时间：2017 年 1 月至 2021 年 2 月

内容摘要：

该技术通过对传统安全防护技术的优缺点分析，有针对性的对安全防

护技术各个细分小项提出优化解决方案，实现创新型安全防护技术安全可

靠、经济合理、技术先进、美观大方。

建筑施工领域涉及到的主要安全防护为四口五临边、防护棚，传统防

护技术多采用钢管、扣件、跳板、多层板、密目网组合搭设安装而成，传

统防护技术存在搭设费工费时、劳动强度大、搭设安装安全系数低，防护

易挪动、易被拆除，耐久性差，受施工人员主观责任心影响大，现场防护

效果差，文明施工环境差。工程中出现的安全事故多为防护不到位或防护

效果差造成。随着社会生活水平不断提高，人民对生命珍视、安全意识、

工作环境要求的提升，传统防护越来越不能满足施工现场的安全文明施工

需求，鉴于此我司提出对安全防护标准化创新技术，通过多工程采样对比，

制作标准化标准件防护，针对个体制作个性化防护构件，采用型钢型材及

标准化防护构件工厂焊接、涂刷制作成安全防护产品，标准化安全防护构

件实现场内周转及公司内不同项目周转，个性化防护构件实现公司内同类

建筑产品间周转使用，实现小循环加大循环周转。借此提高安全防护的安

全性、可靠性，并同时实现施工环境提升，安装操作安全，可周转使用，

节约成本。通过该技术的开发与应用实践，不但完成了项目实践中既定目

标节约了成本，同时有力推动了标准化安全防护的技术创新，共完成各项

专利 7余篇。
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高效“混凝土顶板传料口结构”施工技术的应用与研究

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 35 号

完成单位：北京天润建设有限公司

主要研究人员：鞠丽伟、杨成、陈克甫、刘明哲、范守诚、史炳强、翟记

波、靳伟通、杨逸、王总东

研究起止时间：2017 年 8 月至 2020 年 3 月

内容摘要：

预留传料口的出现将大大缓解高层建筑的垂直运输矛盾，对于高层和

超高层建筑，预留传料口位置可设置于建筑内，没有临边风险，大大增加

了安全性，设置位置和数量都比较灵活，增加了垂直运输的效率。使用完

毕后，可在浇筑上一层混凝土将传料口封堵，不影响后续施工，提高了垂

直运输的工作效率，保障了作业时的安全，降低成本。通过与传统工艺相

对比，此项新技术主要有：节省大量机械费用、减少安全事故发生的几率、

减少塔吊等机械设备的占用时间、节省大量工期等优点。

通过本次技术的应用，主要从工、机械、材料、修复这几个方面进行

经济效益考虑。人工方面，减少了垂直运输所单独使用的人工费用；机械

方面，减少了塔吊、运输车辆的占用时间；材料方面：省去了卸料平台的

制作费用；修复方面：避免了因卸料平台埋件带来的拆卸与修复费用。综

上所述，为公司降低成本并增加经济收益共计 877.3 万元。不仅为项目与

业主带来了极大的经济效益，还为我公司在邢台市赢得了良好的口碑，为

后续项目提供了良好经验的同时，也为我公司在邢台市的后续市场创造了

优越的条件。
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框架结构施工缝处模板支设施工技术研究

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 36 号

完成单位：北京天润建设有限公司

主要研究人员：郑鹏斌、康建平、张坤良、甄俊伟、马智科、陈硕、陈智、

张晓璐、王东杰、王志强、张福祥、贾德林

研究起止时间：2018 年 10 月至 2020 年 10 月

内容摘要：

本技术成果解决了传统框架结构施工缝存在的诸多质量问题。在施工

缝两侧构件内设置顶模棍；采用木方做施工缝模板内侧背楞，背楞沿构件

长度方向通长设置，背楞与位于其两侧的模板用连接件连接成整体；然后

在施工缝处模板的具体位置处钻孔；将对拉螺栓穿入钻孔内，将施工缝内

的模板与构件外侧模板进行对拉，加之顶模棍支撑，将模板进行有效固定；

此施工技术有效的保证了施工缝两侧结构混凝土浇筑成型后的截面尺寸、

钢筋保护层厚度及观感，施工方便，模板支设时不会出现清理之后的掉渣

现象，保证了构件砼浇筑质量，且无需返工，加快施工速度，并节省劳动

力使用，节约社会资源，提升施工效率，相较传统施工工艺性能更好，保

障框架结构施工缝处构件的质量效果。
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民用建筑防火洞口封堵应用技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 37 号

完成单位：北京天润建设有限公司

主要研究人员：张家松、闫志伟、张东风、张坤良、王琢、李春芳、康建

平、刘天金、张铁柱、候玉刚、赵建明、甄军龙、张凯、窦斌、睢喜伟

研究起止时间：2017 年 6 月至 2020 年 12 月

内容摘要：

此民用建筑防火洞口封堵应用技术防火封堵的封堵材料选用防火等级

为 A 级水泥发泡保温板，墙体与保温板采用 L 型钢挂件进行紧固，水泥发

泡保温板厚度根据工程具体情况而定。水泥发泡板采用专用粘结剂进行粘

贴，水泥发泡保温板表面采用聚合物抗裂水泥砂浆并压进行找平。

创新的选用水泥采用水泥发泡保温板，此材料为 A 级不燃材料，满足

了防火需求；为轻质材料降低了结构固定难度；采用钢构件固定水泥发泡

保温板尺寸可以灵活调整，制作简易。为自主创新。

本次研究完成初设的技术指标，满足防火规范要求，相较传统封堵方

式工期缩短 15 天，成本缩减 76.3%，外观质量达无错无台麻面无变形。
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住宅项目 CL 保温一体化施工技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 38 号

完成单位：北京天润建设有限公司

主要研究人员：鞠丽伟、常城、李雪、罗瑞峰、史炳强、于传东、李春芳、

刘明哲、郭小永、牛晓灵、刘长鹏、陈升强

研究起止时间：2018 年 3 月至 2020 年 10 月

内容摘要：

本项目关键技术采用 BIM 模型技术进行深化设计，解决了 CL 建筑体系

施工过程中网架板拼装尺寸偏差的难题。申请一种建筑外墙复合保温系统

专利，通过使用承托构件以及复合保温板同时充当现浇混凝土外墙模板，

从而使每相邻两片复合保温板的承托构件应水平对齐，浇筑完成后可使复

合保温板的附着强度增大，从根本上解决了外墙复合保温板由于过重引起

的安全隐患，也避免了楼层结合处冷桥的产生。申请一种保温板圆孔开孔

器，防止保温板上出现除保温板以外的其他切缝，保证保温板开孔后的完

整性，增强了孔的美观性，也提高了开孔的工作效率。对自密实混凝土拌

合质量的检测，申请一种测量自密实混凝土扩展度的装置，操作方便，能

够精确算出扩展度，提高了自密实混凝土扩展度的准确性。施工过程中对

自密实混凝土改良浇筑方式，申请一种 CL 保温体系混凝土浇筑三通专利技

术，解决了自密实混凝土在保温板两侧同时建筑的困扰。

通过北京天润建设有限公司兴隆新城红石郡一期和六期、二期至五期、

十五期项目的施工生产，本技术节省了的人工，大大提高了工作效率，缩

短了施工工期，节省了后期的修补费用等。经过核算，此技术应用可节约

费用 160.7 万元。可见本技术的开发及应用经济效益是非常显著的，同时

也给公司更广阔的市场带来了非凡的经济效益。
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装配式钢结构学校一体化成套建造技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 39 号

完成单位：中建科工集团有限公司

主要研究人员：张健 孔维拯 张俊杰 李旺 黄晓康

研究起止时间： 2020 年 1 月至 2020 年 12 月

内容摘要：

针对工程特点，本课题的研究从将项目的设计、施工及管理为出发点，

重点解决以下四大难题：一是设计施工一体化关键技术；二是产品化工业

制造施工关键技术；三是装配式钢结构的绿色施工关键技术；四是装配式

钢结构全过程智慧建造关键技术。

一、装配式设计施工一体化关键技术

1、BIM 全专业一体化设计技术

开展整体产品的系统性设计，实现建筑、结构、机电、装修等多专业

一体化设计。

2、全流程一体化设计技术

设计阶段即考虑部品模数、工艺构造和现场安装，成本和工期紧密结

合，设计深度更深。

二、产品化工厂加工关键技术

1、一体化产线建设体系

我司汇聚全球 11 个国家地区的专家团队，集成近 100 家国内企业参与

产线设计、深化和设备研发， 100 余次局部变更，才形成最终产线方案。

2、工厂智能化建造技术

研发并建立了基于智能控制集成技术的下料、组焊及总装等一体化工

作站，装备了首条建筑钢结构智能制造生产线。

三、装配式钢结构绿色化施工关键技术

1、装配式工业化施工技术

（1）钢结构标准部件库及焊机机器人

现场钢结构焊接时坡口形式单一，为加快焊接效率，大范围采用焊接
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机器人进行焊接。

（2）ALC 墙板立板机

本工程隔墙材料主要为蒸压加气混凝土板材（后简称“ALC 墙板”），

ALC 墙板面积使用量达 10.7 万平米，建筑外墙全部使用 ALC 墙板。

2、基于装配化及永临结合、无尘切割及免抹灰的高效建造技术

四、装配式钢结构智慧建造关键技术

1、智慧化工地及驾驶舱系统

（1）管理驾驶舱系统，公司通过应用信息化手段，建立了自有的智慧

工地管理平台。

2、基于 BIM 的施工管理技术

在业主方的总体规划下，本项目 BIM 模型做到完整的流转，施工阶段

继承设计阶段的 BIM 模型，并进行模型深化，替换部分设计模型，增加必

要过程信息，最终将模型深度提升至竣工模型标准。

3、基于物联云平台的智能运维技术
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装配式建筑结构在工业厂房中实施工艺关键技术研究

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 40 号

完成单位：中国电子系统工程第四建设有限公司

主要研究人员：袁镭、万骏、曹荣、汪永武

研究起止时间： 2018 年 4 月至 2019 年 5 月

内容摘要：

通过对装配式结构的发展方向及遇到障碍、设计、生产、施工中的关

键技术工艺研究、各环节重难点分析、与常规建筑重难点对比研究、与常

规建筑施工管理研究、与常规建筑造价对比研究，形成装配式结构的预制

生产工艺标准生产流程、提出了装配式结构的施工工艺各环节关键控制要

点、对装配式结构的生产施工管理、成本造价等方面进行了研究和对比，

为进一步研究装配式结构拓宽了方向和思路，成功解决了装配式建筑结构

中的诸多技术难题，解决及避免了传统建筑结构的施工现场面临的许多难

点。装配式建筑结构的实施，减少了现场建筑垃圾的产生，发挥了绿色环

保作用，同时大幅降低了现场对人工的依赖，并做到组装效率高、精度高，

提升了施工质量。该项目研究成果，保证了工程质量，提升了施工效率，

经济效益和社会效益显著。
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多联体筒仓异形仓下柱装配式高大模板安装技术研究与应用

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 41 号

完成单位：河北省第四建筑工程有限公司

主要研究人员：高任清、王丽霄、王建哲、张涛、孟庆健、申志乔、彭广

跃、李辉平、聂倩、梁炳科、张静伟、高咪咪、李志鹏、刘涛、李晨松、

张金栋、车武晶

研究起止时间：2020 年 8 月至 2021 年 5 月

内容摘要：

我公司在锦州港粮食物流项目工程（一期）1#立筒仓工程仓下异形支

撑柱施工时采用开展装配式钢制大模板应用研究，施工中创新采用了如下

几项施工技术：

（1）异形仓下柱模板与模板的竖向接缝做成企口式拼接，并采用法兰

打孔用 M16 螺栓×40@300 锁死。

（2）模板外部采用斜拉索斜撑加固，斜拉索材料用 A12 镀锌钢丝绳，

斜拉索与模板成 30 度角，斜拉索上端挂 U 型卡固定，下端挂在基础承台

地锚上固定，并使用斜拉索紧线器进行调整模板紧固度。

（3）模板与模板之间采用 M25 精轧螺纹对拉螺栓和内支撑件进行加

固，并采用锥形堵头对螺栓孔密封处理。

拆模后检查混凝土结构尺寸准确，混凝土外观密实光洁，达到清水混

凝土效果。且施工工序简单，施工快捷高效，达到了节约材料、保护环境、

缩短工期，提高工程质量的效果。
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装配式环筋扣合锚接混凝土剪力墙结构预制构件高效、高精安装技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 42 号

完成单位：中建七局第一建筑有限公司

中国建筑第七工程局有限公司

主要研究人员：李芒原、曹维存、邵磊、龚成利、杜 辉、寇小勇、周玮、

乔海洋、郜玉芬、何东亮、朱旭良、徐洪瑞、轩莉、江志鹏、徐宗研

研究起止时间：2018 年 7 月至 2020 年 7 月

内容摘要：

装配式环筋扣合锚接剪力墙结构体系预制墙体高效精确安装施工关键

技术包含环筋扣合体系施工工艺关键技术，预制墙体高精度安装技术，预

制墙体可靠性安装施工技术三个部分。

环筋扣合体系施工工艺关键技术包含装配式环筋扣合体系芯梁芯柱钢

筋优化节点技术，环筋扣合体系预制墙体吊装施工技术两个方面。

预制墙体高精度安装技术包含定位锥精确定位施工技术及偏心锥纠偏

施工技术两个方面。

预制墙体可靠性安装技术包含斜支撑底座固定螺栓预埋技术，铝模体

系钢背楞辅助支撑技术，芯梁 300mm 宽后浇区浇筑密实度关键技术，环筋

扣合体系 300mm 宽施工工艺技术，预制墙底 10mm 倒坡设计技术五个方

面。
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高大空间内中空 PVC 密肋墙施工技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 43 号

完成单位：中建八局第二建设有限公司

北京绿城易筑建筑科技有限公司

主要研究人员：魏来、焦本君、贾德路、聂百营、姚辰熹、周振超

研究起止时间： 2019 年 1 月至 2020 年 2 月

内容摘要：

会展、场馆等内部呈现高大空间的建筑其自身布展属性及造型特点造

就了其内部墙体呈现“超高、超长、弧度大”等特征。 高大空间内中空

PVC 密肋墙施工技术基于普通工况下的中空 PVC 密肋墙施工工艺融合借鉴

了传统砌体墙“构造柱、系梁”等构造措施，通过节点优化，增加超长墙

体加设型钢立柱、超高墙体加设型钢横梁，弧形墙体增设暗柱及方刚管内

衬，超大门洞口门框立柱及横梁加固等方式，将高大空间内的超高、超长、

弧形等墙体进行构造加强，以达到最安全、合理的受力传导。
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房屋建筑管道整体装配式安装技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 44 号

完成单位：中国建筑第八工程局有限公司

中建八局第二建设有限公司

主要研究人员：芦建君、徐超、曲树春、焦本君、陈汉威

研究起止时间：2019 年 9 月至 2020 年 3 月

内容摘要：

本课题主要研究三大关键技术(管道装配式信息化应用技术、装配式管

井啮合导轨可调组合支架管道安装定位施工技术、装配式管廊综合支架托

臂多自由度调节空间定位施工技术）在狭小空间的应用。使用 BIM 技术对

管线进行深化，优化，合理排布空间，增强空间使用性，通过管材工厂加

工，增强异型管道可控性；创新引入装配式施工工艺，将焊接转化为栓接，

简化施工工艺，提升施工效率；引用装配式支架，通过三维连续可调，实

现不规则管道排布整齐；提升了管廊系统拓展性，对增加管道兼容性高。
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预制装配式网格墙模结构施工技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 45 号

完成单位：中建八局第二建设有限公司

主要研究人员：焦本君 徐超 张铭剑 裴作富 于跃武 杨东东

研究起止时间：2019 年 3 月至 2020 年 7 月

内容摘要：

装配式保温结构一体化网格墙是采用在厂家预制的保温墙模作模板，

保温墙模运输到现场并安装到位后，在墙模的每个竖向空腔及横向空腔内

配置连续的钢筋网片并浇筑混凝土，形成由竖肢和横肢组成的网格状剪力

墙，用作装配式保温结构一体化网格墙结构的内、外承重墙。

本工程外墙结构采用这一体系，通过施工前期的策划、深化设计以及

进场安装、组织验收等过程的实施，技术人员认真总结这一施工工艺，形

成论文、工法、专利、单项技术等科技成果；技术人员通过对建筑物进行

建模和抗震分析，为工程的实施提供一定的安全保障和实施依据。
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钢-砼组合结构复杂节点综合施工技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 46 号

完成单位：中建八局第二建设有限公司

主要研究人员：侯博锋、徐超、吴明君、李子龙、张振

研究起止时间：2017 年 10 月至 2019 年 11 月

内容摘要：

钢-砼组合结构复杂节点综合施工技术以河北省官厅公共艺术小镇项

目为载体，结合结构的弧形梁、弧形墙、圆柱、变截面梁、钢-砼复杂节点

等特殊结构形式的研究，形成了一整套综合施工技术。主要包含复杂节点

施工信息化应用技术、多梁接头圆柱穿滑动箱型钢梁逆序施工技术、箱型

钢梁滑动支座安装及加固技术、缓粘结预应力施工技术等 4 项关键技术，

已成功在河北省官厅公共艺术小镇应用，获得了良好的经济及社会效益。

通过该技术总结了实用新型专利 6 项，已授权 4 项；发表论文 3 篇；总结

工法及单项技术各 1 项。
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高层框架-剪力墙结构隔震支座施工技术

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 47 号

完成单位：中国建筑第八工程局有限公司

主要研究人员：张浩、杨帆、徐超、赵宝重、陈亚宁、王浩

研究起止时间： 2018 年 6 月至 2019 年 12 月

内容摘要：

带隔震支座的钢筋混凝土框架-剪力墙结构体系能提高高烈度抗震设

防区建筑的安全性及抗震性能。隔震支座存在计算模型限制条件多，支座

节点复杂、精度要求高、安装难度大、监测周期长等特点。

基于现场 BIM 模拟，通过半逆序施工（隔震支墩施工工序先主筋再埋

件最后箍筋）、微调抗浮支架（在支座埋件固定时设置微调螺栓，在埋件基

本平整后，与下层预埋焊接后微调），解决了隔震支座预埋件在密集钢筋节

点就位困难、大体积混凝土浇筑扰动等问题，确保了支座埋件的精确就位。

并通过悬停微调技术（先进行悬停吊装初步定位，并在下方垫设滚轴后下

落支座，采用滚轴对支座位置进行微调和对孔），解决了大吨位隔震支座就

位困难的问题，控制支座安装精度在 2mm 以内。
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三、路桥工程类

高速公路特大曲线桥箱梁预制关键技术研究

登记号：冀建协评字[ 2021 ] 48 号

完成单位：河北建设集团股份有限公司

主要研究人员：李建文、李广盼、王建立、崔海龙、李自夺、赵男、郭建

晓、田昆仑、徐岗、李恒建、刘帅、杨一然、李金岳、王浩雨

内容摘要：

该技术通过下列技术，解决了快节奏施工状态下特大曲线箱梁预制施

工中的难题，提高了梁板预制的施工质量和施工效率。

1.提出了一种预制箱梁弧线位置处模板制作方法。改进模板制作方法，

通过列式计算，对模板支撑体系、刚度、挠度、稳定性等指标进行验算，

优化预制箱梁模板曲线位置处的设计，引进不锈钢复合面板，保证曲线桥

预制箱梁边缘弧度圆顺，实现“雄安标准”要求的边缘弧线偏差≤2mm。2.

研制了一种钢筋绑扎专用平台及一种横隔板钢筋定位装置。专用平台能够

上跨梁板顶板钢筋钢筋绑扎专用台架，实现不踩踏顶板钢筋的情况下完成

钢筋骨架绑扎；横隔板钢筋定位装置能够实现横隔板钢筋绑扎时的准确定

位。专用平台及定位装置的应用，提高了钢筋安装效率，钢筋骨架尺寸控

制更加精确，保证了钢筋保护层合格率，实现了“雄安标准”要求的≥95%。

3.预制梁板生产过程中，全过程（包括夏季）进行智能蒸汽养生，升温及

降温速率、恒温时间实现智能控制，保证了养生环境的稳定，缩短了养生

周期，提高了梁板养生质量。


